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Anordnimg von Kolbenrin^en ftir Breimkraftmaschinen 

Die Erfindung betrifft elne Anordnimg in Kolbenringen fur 
Brennkraftmaschinen in der dem Kolbenkopf nSchst gelegenen 
Ringnut, wobei die Kolbenringe aus geschlitzten Ring- 
lamellen bestehen, deren gewfilbte Kolbenringlaufflachen 
an der Zylinderwand entlangwischen und die Ringnut mit 
axialem Obermafl versehen ist, das Schraglagen der Kolben- 
ringe erlaubt, 

Kolbenringe sind bisher in der verschiedensten Ausgestal- 
tung bekannt geworden. Insbesondere werden Kolbenringe 
als Dichtungsringe ausgebildet, die tinter starkem Druck an 
der Zylinderwand entlangwischen. Es ist auch bekannt, diesen 
Dichtungsringen derselben Nut lose Beilageringe zuzuordnen. 
Bei diesen bekannten Anordnungen wird jedoch die sich bil- 
dende Olkohle, insbesondere im Bereich des Nutengrundes 
nicht beseitigt und durch die dadurch entstehenden Ablagerun- 
gen wird die Wirkung der Kolbenringe im Laufe des Betriebs 
beeintrachtigt, so dafi ein ordnungsgemafl*e Arbeiten nicht 
mehr m5glich ist. 

D*p Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde^ eine 
Anordnung von Kolbenringen fUr Brennkraftmaschinen zu 
schaffen, die Ablagerungen von Olkohle verhindert, so 
daB wie Wirkungs- und BetriebsfShigkeit der Anordnung 
gewahrleistet bleibt. 
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Diese Aufgabe wlrd erfindungsgemaS dadurch gel5st| daO 
mindestens zwei Ringlamellen ohne Spannting wit losem 
Sit 2 in der Ringnut angeordnet sind. 

Die bei diesen Maschinen sonst auftretenden Schwierigkeiten 
werden dadurch beseitigt, daR die oberen Dichttingsringe 
nicht mehr hSngen bleiben oder festbrennen, was bei hoch- 
gezUchteten Maschinen mit hSheren Drehzahlen sonst 
haufig der Fall ist, 

Ein AusfUhrungsbeispiel der Erfindxmg ist in der Zeichnung 
dargestellt imd wird im folgenden nSher beachrieben. In 
der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 einen senkrechten Schnitt durch eine erfindungs- 

gem&Be Kolbenringanordnung; 
Fig. 2 eine Draufsicht auf eine Ringlamelle gemSB der 

Erfindxmg; 

Fig. 3 eine Einzelheit aus Fig. 1, die die Ringlamellen 

der Ringnut des Kolbens in vergrSBerter Darstellung 
zeigtj 

Fig. 4 einen Teilausschnitt einer abgeWandelten Aus- 

fiihrungsform; 

Fig. 5 ein Teilausschnitt einer weiteren abgewandelten 
AusfUhrungsform; 
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Fig. b und 7 Teilausechnitte entsprechend der nach Fig. 3 
in vergrOfierter Darstellung, urn die Arbeiteweiae 
der Ringlaniellen zu verdeutlichen. 

Im Hochleiatungskolben lOeiner Hochlelstungs-Brennkraftmaachine, 
der ineineir. Zylinder 12 gleitet. aind Kolbenringe angeordnet. Der 
Kolbcn 10 ist mit entsprechenden Ringnuten 14, Hi und Hi veraehen. 
in denen eine obere Spannringdichtung 20. eine mittlere Spannring- 
dichtung 22 aowie ein ublicher Olabstreifring 24 aitzen. Der Kolben 
10 weiat an. Kolbenkopf 2a eine groUe Auanehmung 2o auf, die ent- 
weder den ganzen Verbrennungaraum oder einen Teil davon bildet. 
Die obere Spannringdichtung 20 befindet sich jn einein betrachtlictien 
Abatand vom Kolbenkopf 28. wodurch em grouer Kopfeteg 30 gebil- 
det wird. 

Uber der obersten Spannringdichtung 20 befindet sich eine fling- 
nut 32, die aich aoweit wie mOgUch an der Kopfflftche 28 dea Kolbena 
10 befindet. In der Rlngnut 32 ist eine Lainellendichtung 34 angeord- 
net, die au8 Ringlamellen 36 und 38 besteht. Eine Ringlamelle 3b 
iat in Fig. 2 dargeatellt. Sie weiat elnen Schlitz 39 aowie eine 
gewOlbte Lauffiache 40 auf, mit der sie an der Zylinderwand entlang 
wischt. Die Laufflftche 40 kann chron.plattiert oder mit eineir: ande- 
ren verachieiflfesten \lerkstoff beachichtet aein. Die Ringlamellen 
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36« 38 kOnnen in ilblicher Weiae durch Biegen von Stahl hergesteUt 
werden bei einer AVfirmebehandlung von etwa 4S0^C, um Biege- 
spannungen aufzuhelien und um etwaige Flattlerungaapannungen su 
beseitigen. Wfthrend zwei Ringlamellan 36« 38 bevonugt warden, 
kann auch eine Vielsahl von Ringlamellan in einer Ringnut 32 an- 
geordnet sein, 

Wichtig iflt die Bemessung der Lamellendichtung 34 in besug anf die 
Ringnut 32 und den Durchmeaaer der Bohrung dea Zylindera 13. 
Die Ringlamellan 36« SB aind oime Spannung mit loaem Sits in der 
Ringnut 32 angeordnet, d.h. aowohl die radiale ala audi die asdale 
Erateeckung der Ringlamellen 36, 38 iat betrflchtlich gerii^^er ala 
die radiale Tiefe und die aadale Breite der Ringnut 32. Dadurch iat 
ein grolSea radialea und axialea Spiel gegeben, wie ea in Fig* 3 
awischen der oberen FUche 41 der Ringlamelle 36 and der oberen 
Wand 42 der Ringnut 32 gezeigt iat. Bei QblichenKompreaaiona* 
ringen iat ein axialea Spiel von 0« 05 bia 0, 1 mm vorgeachrieben. 
Es wurde gefunden, dafi eich beate Ergebniaae mit swei Ringlamel- 
len 36, 38 erzielen laaeen. die axial ao bemeaaen aind^ dafl aich 
ein Geaamtapiel zwiacfaen den W&nden 42 und 44 bia der Ringnut 32 
zu 0, 3 mm ergibtj der bevorzugte Bereicb liegt swiachen 0, 076 
und 0« 15 mm. Daa andere wichtige Charakteriatikum der Ring- 
lamellen 36« 38 beatebt darin, daC- der AuSendorchmeaaer ifn fireien 
Oder entepannten Zuatand etwa dem Innendurchmeaaer dea' 2ylindera 
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12 entspricht^ so daO keine radiale Kraft gegen die Zylinderwand 
ausgetlbt wird. Der Innendurchmeaaer der Ringlaxnellen 36« 38 
ist grOfier als der Innendurchmesaer des BodeM 43 der Ringnut 
32. Dadurcb wird der lose Sitz der Ringlaxnellen 3b« 38 gewAhr- 
leistet. Eine Abdichtung^ wle ale bei Spannringdichtungen erwunacht 
ist, soil hier nicht geschaffen warden. Vielmehr ist es der Zweck 
dieaer Ringlamellen 36, S8« den darunterliegenden Ber eich vor 
den Flammen abzuachirmen und die Zylinderwand von Ablagerungen 
freizuhalten, die sich aonst ihren Weg in die Ringnuten 14, 16 
bahnen wurden. 

Die Arbeitweiae der Ringlaroellen 36 und 38 iat am beaten in den 
Fig. 6 und 7 dargeatellt. Infolge des axialen Spiels in der Ringnut 
32 und des Fehlens eines radlalen Drucks gegen die Wand dea Zylin* 
ders 12 kdnnen die Ringlamellen 36, 38 in der Nut 32 gegenOber 
dem Kolben 10 sich drehen und verlagern. Dieae Bewegung wird 
durch das Hin* und Hergehen des Kolbens 10 ixn Zylinder 12 er- 
zeugt und fiihrt zu einem Reinigungsprozefi zwischen den oberen 
und unteren Wftnden 42 und 44 der Nut 32 und den entsprechend be- 
nachbarten Obern^chen der Ringlamellen 36 und 38. Da die Ring- 
lamellen 36, 38 wfthrend der Kompression nicht vollstftndig abdlch- 
ten, wird kein grofler Druck hinter den Ringlamellen 36, 38 aufge- 
baut und sie werden nicht mit grofien Driicken gegen die Zylinder- 
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wand geprefit. Die radiale Dicke der RinglameUen 36, 38 ist im 
Vergleicb zur axialen Breite grofi^ etwa im Verllftltnls 6 : 1« 
gegenttber einem sonst Ublichen VerhAltnls von etwa 2 1/4 -1 
fur Spannringe. Da die RinglameUen 36« 38 vergleichsweiee 
lelcht sind, fOhrt dies infolge Verminderung der Tr&gheltakrftfte 
zur Verringerung dee Aneschlagens der Ringnut 32. 

Infolge ihrer verh&ltniem&fiig losen Pasfiung in der Ringwt 32 
haben die RinglameUen 36 und 38 in der Nut Platz/ urn xviecben 
den gekippten Stellungen, die in den Fig, 6 und 7 in durchgexoge* 
nen Linien dargestellt sind zu kanten. Die Kantbewegung wird 
hervorgerufen von der Wirkung des Gasdrucks, der Trftgheltskrflfte 
und der Reibung zwischen den RinglameUen 36« 38 und der Zylin* 
derwand wfthrend des Hin«- und Hergehens des KoIbens« Zum Bel- 
spiel nehmen die RinglameUen 36, 38 helm Ansaugtakt eines Vier- 
taktmotors die aufw&rtsgekantete SteUung nach Fig. 6 ein. Die 
abwflrtsgekantete SteUung, nach Fig. 7 ist ein tibergangszustand 
zu Beginn des Kompressionstakts. W&hrend des restUchen Kom- 
pressionstakts. des Verbrennungstaktes und des Ausschiibtaktes 
liegen die RinglameUen 36, 38 flach gegen die untere Wand 44 
der Ringnut 32 ah, wie es in durchbrochenen Linien in Fig. 7 ge- 
zeigt wird. Diese Kantungsbewegung erzeugt das, was man sine 
''Scheibenwischer wirkung** zwischen den RinglameUen 36, 38 und 
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der Wand des ZyUndera 12 nennen kOnnte, die belm Saubarwlachen 
der ZyUnderwand hilft. Die Kantbewegung bewirkt attch« dafi die 
aufeinanderUegeiiden Obermchen der RinglameUen 36. 38 alch 
gegeneinander radial verschieben. und aie heUen dabei. die Lamel- 
lendicbtung 34 sauber zu halten, ao dafl Ihre RinglameUen 36, 38 
8ich nicht unabhftngig voneinander radial bewegen. urn die grOflte 
Beruhrung zwischen den Lauffllchen 40 der RinglameUen 36, 38 
mit der Wand des Zylindera 12 aicherzuateUen.' 

Ist ee erforderUch. eine RinglameUe 36. 38 nach der Erfindung 
in einen Kolben aus Aluminium oder einem anderen verhiltnia- 
mafiig welchen Werketoff einzubauen. wird vorzugaweiae die in 
den Fig. 4 und 5 dargeateUte abgewandelte KoU)enrlngau«blldung 
angewandt. Der Aluminiumkolben 50 nach Fig. 4 entapricht in der 
Formgebung. der Lage der oberen Spannringdichtung 20 und der Ring- 
nut 14 im aUgemelnen dem Kolben 10. Jedoch etatt die Ringmit 32 

unmittelbar im Kolbenwerkatoff auazubilden oder elnzuarbeiten 

54 Aluminium - 

wird ein Ringtrftgerykua GuQeiaen in den Kolben 50 eingegossen. 

In den Ringtrftger 54 wird dann eine Ringnut eingearbeitet. um die 

Lamellendlchtung 34 aufzunehmen. Ea iat aelbatveratandllch. daO 

die Bemeasung zwischen der Lamellendlchtung. der Ringnut 56 

und der Bohrung des Zylinders 12 ebenao einzuhalten ist, wie in 

dem vorher beschriebenen Beisplel. Im anderen FaU kann in den 
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AluxDiniumkolben S0« wle in Fig* 5 geseigt iet« audi ein grdfieror 
Ringtrftger 60 eingegossen werden. der die Ringnut dt0 Spannrings 
20 ebenso umfaflt wie die LamellendichttMig 34. Dam werden aowohl 
eine Ringnut 62 als auch eine Ringnut 64 in den Einsats 60 einge- 
arbeitet^ um die Lamellendichtung 34 und den oberen Spannring- 
dichtung 20 aufzunehxnen, wobei wieder die erwUmte Bemeaaung 
beachtet werden mufi. 

Auf dieae Art kann das relativ weiche Werkatoff dea Aluminium^ 
kolbena SO vor dem Abrieb durch die Scheibenwlacherbewegung der 
Ringlamellen 36» 38 geachtitzt werden. 

Ea iat deutlich^ dafi der zuvor erwahnte Bereich daa axialen Spiela 
zwiacben der Lamellendichtung 34 und der Ringnut 92 auf Kolben- 
grSfien angewandt werden 8oll« die laufend in bekannten Hoch- 
leietunga^Dieaelmotoren eingebaut werden. Ea iat auch die untere 
Grenze dea zuvor erw&hnten axialen Spiela kritiacher ala die obere 
Grenze, Wenn weniger als dae vorgeachriebene Spiel vorgeaehen 
wird. wird ein Hftngenbleiben der Ringe auftreten, wie bet Lamel* 
lendichtungen nach dem Stand der Technik« Wenn mefar Spiel vor- 
geaehen wird als fur die obere Grenze dea beaagten Bereicha vor« 
geachrieben iat/ist die LameUendichtung 34 nish wlrki^am, um ala 
Drosael zu dienen, um die Spannringe darunter gegen die Flammen* 
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front abzuschirmen und dabei die Gefahr des rtangen- 
bleibens zu verringern, aber das Uberreichliche Spiel 
einer solchen Passung wUrde ein Schlagen der Lamallen- 
dichtung 34 in der Ringnut 32 verursachen und zu 
einem ubermafligen Abtrieb in der Ringnut 32 fUhren. 

In der Praxis hat sich die folgende AudUhrungsform 
besonders bewShrt: 



GraBte eigene aaaale Weise 
der Brennringsegmente 36 i 
38 beim Einbau 

Axiale Breite der Nut 32 
Zylinderbohrungsdurchmesser 

Freier AuBendurchmesser der 
Brennringsegmente 36, 38 



0,7874 mm 
1,727-1,753 mm 
etwa 101,6-130,2 mm 

im wesentlichen gleich 
dem Zylinderbohrungs- 
durchmesser 



Eigene radiale Dicke der 
Brennringsegmente 36, 38 

Spiel zwischen dem inneren 
Durchmesser des Rings 24 und 
dera Innendurchmesser der 
Kolbennut 32 

Abstand Uber den Spalt 39 am 
freien AuBendurchmesser der 
Brennringsegmente 

Material der Brennringsegmente 



4,242-4, 394mm 
nach dem Plattieren 



8,128-1,066 mm 



0,635-1,651 mm 

ahnlich S.A.E.-1070 

gehartet und getempert 



Die oben beschriebenen Kolbenringbeispiele sind durch 
praktische Experiraente belegt worden, dafl sie weitgehend 
die Probleme des Hangenbleibens der oberen Kolbenringe 
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und des Festbrennens reduzieren, besonders in Dieselhoch- 
leistungsmotoren. Die Ringlamellen der Erfindung reduzieren 
merkbar den Kohleniederschlag auf dem Kopf steg des Kolbens 
und in der oberen Spannringnut und verleihen dadurch einer 
Brennkraftmaschine eine betrachtlich ISngere Lebensdauer, 
sogar bei ungedrosseltem Betrieb, ohne ein Httagenblelben 
der Kolbenringe. Es ist selbstverstSndlich, dafl die Kolben- 
ringanordnung, die hier offenbart wurde, gemSfl der vor- 
liegenden Erf indung ebenso bei anderen Dieselmotoren, die 
nicht dem Offenkammertyp angehOren, wie auch bei Benzln- 
Oder Gasmotoren angewandt warden kann, wenn die obenerwShnten 
Probleme auf tret en. 
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iAnordnung von Kolbenringen fUr Brennkraftmaschinen in 
der den Kolbenkopf nSchst gelegenen Ringnut, wbei die 
Kolbenringe aus geschlitzten Riglaoellen bestehen, 
deren gewolbte KolbenringlaufflSchen an der Zylinder- 
wand entlangwischen und die Ringnut mit axialem Uber- 
ma6 versehen ist, das SchrSglagen der Kolbenringe 
erlaubt, dadurch gekennzeichnet, dafl mindestens zwei 
Ringlamellen (36, 38) ohne Spazmung mit losen Sitz in 
der Ringnut (32) angeordnet sind. 

Anordnung von Kolbenringen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei den Ringlamellen (36, 38) 
die radiale Dicke zur axialen Breite ein Verhaitnis 
von etwa 6 : 1 aufweist. 

Anordnung von Kolbenringen nach einem der AnsprQche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl das Verhaitnis des 
aufleren Durchmessers der Ringlamellen (36, 38) zu ihrer 
radialen Dicke etwa 24 : 1 betrSgt. 
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